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Esilla oleva keksinto liittyy paperi-, sellu-, kartonki- tms. kuiturainakoneisiin. 
Tarkemmin esilla oleva keksinto liittyy kuiturainakoneiden kalantereihin ja erityi- 
sesti esilla olevan keksinnon kohteena on menetelma kuiturainan kalanteroimisek- 
si kalanterissa, johon kuuluu ainakin kaksi telastoa, joista kussakin on ainakin 
kolme kappaletta teloja, ja jossa kalanterissa kuituraina johdetaan kulkemaan 
kunkin telaston kunkin telaparin valista. Keksinn6n kohteena on myos kalanteri, 
johon kuuluu ainakin kaksi telastoa, joista kussakin on ainakin kolme kappaletta,' 
teloja ja jossa kalanterissa kuituraina on johdettu kulkemaan kunkin telaston kun- 
kin telaparin valista. 



1 5 Kalanterointi on menetelma, jolla pyritaan yleisesti parantamaan rainamaisen ma- 
teriaalin, kuten paperirainan, ominaisuuksia, etenkin paksuusprofiilia, sileytta, 
kiiltoa, pinnan huokoisuutta ja lapikuultavuutta. Kalanteroinnissa paperiraina joh- 
detaan toisiaan vasten puristettujen telojen valiin muodostettuun nippiin, jossa 
paperiraina lampotilan, kosteuden ja nippipaineen vaikutuksesta deformoituu, 
jolloin paperirainan fysikaalisiin ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa edella mainit- 
tuja parametreja ja vaikutusaikaa saatamalla, Kalanteroinnilla aikaansaatavat hy- 
vat fysikaaliset ominaisuudet johtavat parempaan painojalkeen ja tuovat sita kaut- 
ta kilpailuetua paperin valmistajalle. 
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Aina 1990-luvun puolivaliin asti kalanterit olivat kolmea paaryhmaa, jotka ovat 
tyypillisesti yksi- tai kaksinippiset kovanippikalanterit ja soft-kalanterit seka mo- 
ninippiset super-kalanterit. Nailla kaikilla kalanterityypeilla on omat hyvat ja hei- 
kot puolensa. 
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Kenka- tai ns. pitkanippikalanterointi on havaittu yleisesti hyvaksi matalakiiltois- 
ten, so. alle 40 Hunter-kiiito-%:a olevien, paperilaatujen tuottamiseksi. Kun vaa- 
timuksena on korkeampi kiilto ei nippipaine kuitenkaan riita kiillon muodostami- 
seen.Ajonopeuksien jatkuvasti kasvaessa kalanteroinnista muodostumassa pape- 
rinvalmistusprosessin pullonkaula eika nykyisilla kovanippikalantereiUa saavuteta 
riittavaa laatua. Nykyisen paperinvalmistusprosessin haittapuolia on myos, etta 
bulkin menetys kasvaa parannettaessa kiiltoa, ja etta riittavan laadun aikaansaami- 
seksi joudutaan turvautumaan runsaasti paallystettyihin rainoihin ja/tai kaytta- 
maan off-line kalanterointia, etenkin soft-kalanterointia ja/tai moninippikalante- 
rointia, jonka tunnettu sovellutus on superkalanterointi. Kuiturainan prosessoin- 
nissa ja siten myos kalanteroinnissa ollaan kuitenkin menossa jatkuvasti yha ene- 
nevassa maarin kohti on-line ratkaisuja, myos kun tarkoituksena on valmistaa 
korkeampi laatuisia painopaperilaatuja, kuten SC- ja kiiltaviksi pinnoitetut pape- 
rit. Kuviossa FIG.2 on havainnollistettu katkoviivalla erilaisia, nykyisin saatavilla 
olevia erilaisia paperilaatuja, joita ovat mm. 

- NP (NewsPrint) sanomalehtipaperilaadut, 

- SC (SuperCalandered) paperilaadut, 

- MFC (Machine Finished Coated) hienopaperilaadut, 

- LWC (Light Weight Coated) paperilaadut, ja 

- WFC (W oodFree Coated) hienopaperilaadut 
ja nykyiset kalanterit, joita ovat 

- kovanippi- eli konekalanteri, 

- soft-kalanteri, ja 

- superkalanteri, 

erilaisten paperilaatujen aikaansaamiseksi. Kuviosta FIG.2 voidaan myos nahda, 
etta ainoaksi vaihtoehdoksi on jaamassa moninippinen super-kalanteri kun paa- 
maarana on valmistaa korkealaatuisia, so. korkealciiltoisia ja sileita, WFC-, LWC- 
ja SC-paperilaatuja. 

30 Nykyisin tavallisen kalanteritelcniikan hyvat ominaisuudet alkavat saavuttivat fy- 
sikaalisia rajojaan eika kuiturainan pintaominaisuuksia voida enaa suuremmin 
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parantaa ilman riskia pinnan naarmuuntumisesta. Kun ajonopeudet samanaikaises- 
ti nousevat jopa 1600 m/min tai yli, on haittana lyhentyva kalanteroinnin vaiku- 
tusaika, joka johtaa korkealaatuisia paperilaatuja tuotettaessa merkittaviin kapasi- 
teettiongelmiin, jolloin suurilla nopeuksilla korkean laadun tuottamiseen ei riita 
valttamatta edes kolme superkalanteria vaan tarvitaan jopa neljas superkalanteri, 
mika on kallista seka investointina kayton kannalta. 

Soft-kalenteriteknologian kehityksen ansiosta voidaan kalanterissa nykyisin kayt- 
taa polymeeripinnoitettuja teloilla. Tahan liittyva ongelma on kuitenkin se, etta jos 
superkalanterissa yli kolme telaa varustetaan elastisella polymeeripinnoitteella 
kuiturainan laatu alkaa heiketa. Kasvavien laatuvaatimusten tayttamiseksi on ke- 
hitetty kolme uutta kalanterityyppia, jotka ovat hakijan kehittama yksitelastoinen 
OptiLoad-kalanteri, jossa on tyypillisesti 6-12 telaa ja jonka erityispiirteena on 
mahdollisuus vaikuttaa yksittaisten nippien viivakuormiin ja aikaansaada telas- 
toon jopa maanvetovoiman suhteen kaanteisesti kasvava nippikuoimitus; Voith- 
Sulzer'in kehittama kaksitelastoinen Janus-kalanteri, jossa tyypillisesti 6-10 telaa; 
ja Kusters-Beloit'in kehittama kaksitelastoinen Prosoft-kalanteri, joka on tyypilli- 
sesti 6-14 telaa. 

Nama uuden tyyppiset moninippiset kalantereista, joita voidaan kayttaa seka on- 
line etta off-line kalantereina, ovat nykypaivan kalanterointitekniikan standardi- 
tyyppeja ja ne perustuvat tehostettuun elastisen telapinnoitteen hyodyntamiseen, 
mutta ne eroavat toisistaan olennaisesti saavutettavissa olevien kalanterointitulos- 
ten osalta. 

Esilla olevan keksinnSn yhtena paamaarana on vMhentaa tunnettuun kalanterointi- 
telcniikkaan liittyvia heikkouksia, haittoja ja ongelmia seka aikaansaada uudenlai- 
nen kalanteri, jolla voidaan tuottaa kuiturainaa laajemmalla kiilto- ja sileysalueella 
ilman tarvetta leuiturainan paanvientiin ja/tai kuiturainakoneen alasajoon eli tehda 
mahdolliseksi on-line ajossa tuotettavan leuiturainan laadun muuttaminen. 
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Tama paamaara on saavutettu alussa mainituilla keksinnon mukaisilla menetel- 
malla ja kalanterilla, jolle menetelmalle on yleisesti ominaista, etta valinnaisen 
kuiturainalaadun tuottamiseksi ainakin yhdessa telastossa jarjestetaan nippikon- 
taktiin ainakin yksi telapari kuiturainaa kalanteroivan nipin muodostamiseksi. 

Keksinnon mukaisen menetelman edullisen suoritusmuodon mukaisesti kussakin 
telastossa jarjestetaan nippikontaktiin ainakin yksi telapari ainakin yhden kuitu- 
rainaa kalanteroivan nipin muodostamiseksi kuhunkin telastoon. 



Keksinnon mukainen menetelmalla nostamalla kalanterissa suljettujen eli kalante- 
roivien nippien lukumaaraa voidaan tuottaa parempilaatuisia paperilaatuja, kuten 
SC-A-, SC-B-, LWC- ja WFC-laatuja ja vahentamalla kalanterissa suljettujen eli 
kalanteroivien nippien lukumaaraa voidaan tuottaa matalampilaatuisia paperilaa- 
15 tuja, kuten NP-, SC-C- ja/tai MFC-laatuja. 

Keksinnon paamaara on saavutettu myos alussa mainitulla kalanterilla, jolle on 
yleisesti ominaista, etta valinnaisen kuiturainalaadun tuottamiseksi ainakin yhdes- 
sa telastossa on jarjestetty nippikontaktiin ainakin yksi telapari ainakin yhden kui- 
20 turainaa kalanteroivan nipin muodostamiseksi. 



Keksinnon mukaisen kalanterin edulliselle suoritusmuodolle on ominaista, etta 
valinnaisen lcuiturainalaadun tuottamiseksi on ainakin yhdessa telastossa nippi- 
kontaktissa ainakin yksi telapari, jolloin muodostuu ainakin yksi kuiturainaa ka- 
25 lanteroiva nippi. 

Keksintoa voidaan soveltaa erilaatuisten kuiturainojen tuottamiseksi ja ajon aika- 
na kuiturainan laadun vaihtamiseksi millaisessa tahansa telakombinaatiossa. Edul- 
lisia kalantereita keksinnon soveltamiseksi ovat mm. erilaiset monitelastokalante- 
30 rit, leuten esimerkiksi OptiLoad-, Janus- ja Prosoft kalanterit. Tailoin on suositel- 
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tavassa, etta kalanterin kahden perakkaisen telasto telakombinaatio on esimerkiksi 
2x3, 2x5, 2x7, 3+5, 5+5, 5+7. 

Kun keksinnon mukaisessa kalanterissa kaikki telat ovat toistensa suhteen liikutel- 
5 tavia, on kalanterilla kalanteroitavissa kuituraina taysnippiajolla, jolloin kalanterin 
kunkin telaston kaikki telavalit ovat kiinni ja muodostavat suljetun nipin, tai 
osanippiajolla, jolloin ainakin yhden telaston ainakin yksi telavali on avoin eii 
kuiturainaa kalanteroimaton nippi. Talloin voidaan saatamalla suljettujen eli ka- 
lanteroivien nippien lukumaaraa ja/tai nippikuormitusta tuottaa erilaisia paperilaa- 
10 tuja, kuten NP-, SC-, MFC-, LWC- ja WFC-laatuja. Erityisen edullisesti osanip- 
piajo soveltuu edullisesti matalampilaatuisten paperilaatujen, kuten NP-, SC-C- ja 
MFC-laatujen, tuotantoon ja taysnippiajo soveltuu korkealaatuisten paperilaatu- 
jen, kuten SC-A-, SC-B-, LWC- ja WFC-laadut, tuotantoon. 

15 Keksinnon mukaisesti telojen liikuttamiseksi on kalanterin ainakin yhdessa telas- 
tossa voimavalineet, jotka on jarjestetty paallekkaisten telojen muodostamien te- 
laparien kannatinvarsien, tukivarsien tai laakeripesien valiin telaparin valisen nip- 
pikuorman saatamiseksi ja/tai avoimen nipin muodostamiseksi ja/tai suljetun nipin 
muodostamiseksi liikuttamalla telaparin teloja olennaisesti toisistaan poispain tai 

20 toisiaan kohti. 



Keksinnon eduista voidaan mainita, etta kalanterointikapasiteettia voidaan paran- 
taa mahdollisuuksia luoda yhdella kalanteriratkaisulla on-line prosessilinja eri- 
laisten laatujen tuottamiseksi, esimerkkina tasta voidaan mainita prosessilinja, 
25 jolla voidaan tuottaa erilaatuisia kuiturainoja, kuten paperirainaa, jonka laatu voi- 
daan valita valilta laatujen sanomalehtipaperi ... SC-A valilta. Etuna on myos, 
etta kuiturainan tuotantolinjaa ei tarvitse pysayttaa kalanterin huollon ajaksi. Tal- 
loin voidaan on-line ajossa vaihtaa esim. pehmotela termotelaan tai painvastoin ja 
nain aikaansaada tuotanto-ominaisuuksiltaan toisenlainen kalanteri. 
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Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti keksinnQn eraan edullisen 
suoritusmuodon, joka on toteutettu hakijan OptiLoad-kalanteriin, avulla viittaa- 
malla oheiseen piirustukseen, jossa 

FIG.l havainnollistaa kaaviomaisesti kaksitelastoista kalanteria, kuten esira. kak- 
sitelastoista OptiLoad-, Janus^ tai Prosoft-superkalanteria, esilla olevan keksinnSn 
hyodyntamiseksi. 

FIG.2 havainnollistaa tavallisilla tunnetuilla kalanterointitekniikoilla saavutetta- 
vissa olevia paperilaatuja seka keksinnon mukaisella menetelmalla ja kalanterilla 
saavutettavissa olevia paperilaatuja Hunter-kiilto/sileys koordinaatistossa, 
FIG.3 esittaa erasta toteutusmuotoa kalanterin yhden telaparin telojen liikuttami- 
seksi toistensa suhteen, 

FIG.4 esittaa erasta toista toteutusmuotoa kalanterin yhden telaparin telojen liikut- 
tamiseksi toistensa suhteen, 

FIG.5 esittaa erasta kolmatta toteutusmuotoa kalanterin yhden telaparin telojen 
1 5 liikuttamiseksi toistensa suhteen, ja 

FIG.6 esittaa erasta neljatta toteutusmuotoa kalanterin yhden telaparin telojen lii- 
kuttamiseksi toistensa suhteen, 
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Kuviossa 1 on esitetty kaaviomaisesti kaksitelastoinen superkalanteri 10. Jatkossa 
20 kaksitelastoiseen superkalanteriin viitataan yksinkertaisuuden vuoksi maaritteella 
kalanteri 10. Kuviossa 1 esitettyyn kalanteriin 10 kuuluu kaksi telastoa 11L, 11R. 
Kalanterin kummassakin telarungossa ylatela 1, alatela 5 seka keskitela 3 on vai- 
paltaan elastinen pehmotela ja vaipaltaan kovapintainen termotela 2, 4 on jarjes- 
tetty yiatelan 1 ja keskitelan 3 seka alatelan 5 ja keskitelan 3 vaiiin. 
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Kuvion 1 kalanterissa 10 kuituraina W kulkee kummassakin telastossa 11L, 11R, 
joiden vaiilia rainan kulkua ohjaa ohjaustela 16, kunkin telaparin 1, 2; 2, 3; 3, 4; 4, 
5 vaiista polveillen rainan levitystelojen 15 ympari. Kummassakin telastossa 11L, 
11R on nelja telavalia NC, NO yksi kunkin telaparin 1, 2; 2, 3; 3, 4; 4, 5 vaiissa.' 
Kuvion 1 suoritusmuodossa telapari muodostuu elastisesta telasta ja termotelasta. 
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Kun telaparin telat ovat vaippakontaktissa toisiinsa telavaliin muodostuu rainaa 
kalanteroiva nippi NC ja kun telaparin telat ovat irti vaippakontaktista toisiinsa 
muodostuu rainaa W kalanteroimaton telavali NO. 

5 Keksinnon perusajatuksen mukaisesti jarjestetaan valinnaisen kuiturainalaadun 
tuottamiseksi ainakin yhdessa telastossa nippikontaktiin ainakin yksi telapari kui- 
turainaa kalanteroivan nipin muodostamiseksi. Keksinnon mukaisessa kalanterissa 
on siis valinnaisen kuiturainalaadun tuottamiseksi ainakin yhdessa telastossa 11 
nippi- eli vaippakontaktissa ainakin yksi telapari 1, 2 jolloin muodostuu ainakin 
1 0 yksi kuiturainaa kalanteroiva nippi NC. 

Kahden rainaa W kalanteroivan nipin NC muodostamiseksi, on kuvion 1 suori- 
tusmuodossa kalanterin 10 vasempaan telaston 1 1L teloja vertikaalisuunnassa, so. 
yleisemmin telaston suunnassa, liikuttamalla jarjestetty nippikontaktiin ylatela 1 
ja ylatermotela 2 seka alatela 5 ja alatermotela 4. Kolmen rainaa W kalanteroivan 
nipin NC muodostamiseksi, on kuvion 1 suoritusmuodossa kalanterin 10 oikeaan 
telaston 1 1R teloja liikuttamalla jarjestetty nippikontaktiin ylatela 1 ja ylatermote- 
la 2, ylatermotela 2 ja keskitela 3 seka alatela 5 ja alatermotela 4. Kuvio 1 suori- 
tusmuodon kalanterissa 10 kummassakin telastossa 11L, 11R telat 1-4 ovat kuor- 
mitus- tai kaimatinvarsien 6 avulla liikuteltavia. Lisaksi kannatinvarsilla 6 voi- 
daan saataa vaippa- eli nippikontaktissa olevien telojen valisen nipin NC kuiturai- 
naan kohdistaman puristus- tai kuormitusvoiman suuruutta. Kuvion 1 suoritus- 
muodossa kalanterin 10 kummankin telastossa 11L, 11R alatelaa 5 kuormittaa 
alatelan 5 alapuolinen hydraulisylinteri 7, joka edullisesti vaikuttaa samalla tavoin 
lcuormitus- tai kannatinvarret 6 telan pyorimattomaan akseliin tai akselilla pyori- 
vaksi laakeroidun telavaipan laakeripesiin. 

Viitataan Icuvioon 3, joka esittaa erasta toteutusmuotoa kalanterin yhden telaparin 
telojen liilcuttamiseksi toistensa suhteen esim. telaston suunnassa. Kuvio 3 suori- 
30 tusmuodossa, joka soveltuu erityisesti hakijan OptiLoad kalanteriin, on telojen 
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to.sesta paastMn vipumaisesd kaantyvien kuormitus-, tuki- , ai kevennysvarsien 6 
vita sovitettu voimaelin 81, joka on eduIHsesu hydraulinen tai pneumaattinen 
syhnten tai voimaruuvi. Kun voimaelimen 81 pituuda kasvatetaan kaantyvat 
kuormitus-, Wd- tai kevennysvarret 6 vipumaisesd toisistaan poispain, jolloin 
- telapann 2, 3 telojen valinen rnppikuormitus kevenee tai tela, irtaantuvat vaippa- 
kontakdsta ja muodostava, kuvion 3 mukaisen avoimen, kuiturainaa W kalante- 
ronnattoman nipin NO. Kun volmavalineen 81 pituutta lyhennetaan kaantyvat 
kuomutus-, tuki- tai kevennysvarret 6 vipumaisesd toiaiaan kohti, jolloin telaparin 
2, 3 telojen vMmen nippikuormitus kasvaa ja suljetaan kuiturainaa W kalanteroiva 
10 nippiNC. 
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Vntataan kuvioon 4, joka esittaa erasta toista toteutusmuotoa kalanterin yhden 
telapann telojen Uikuttamiseksi toistensa suhteen esin, telaston sunnassa Kuvio 4 
suontusmuodossa, joka samoin kuiu kuvion 3 suoritusmuoto soveltuu entyisesti 
hakrjan OpdLoad kahurteriin, on telojen toisesta pttasdUln vipumaisesd kaantyvien 
kuomutus-, tuki- tai kevennysvarsien 6 vMiin sovitettu voimavaline 81, joka on 
edulhsesd hydraunnen tai pneumaatdnen sylinteri tai voimaruuvi. Kuvion 4 suori- 
tustnuoto eroaa kuvion 3 suoritusmuodosta siina, eda kuonnitus-, tuki- tai keven- 
nysvarret 6 on nivelaity niveleUa 9 kaksiosaiseksi. Voimavaline on tassa kuvion 4 
suontusmuodossa jarjestetty kuormitus-, tuki- tai kevennysvarsien 6 telan 2 puo- 
letseen toiseen osaan, jolloin kuormitus-, tuki- tai kevennysvarsien 6 ensimmainen 
osa votdaan pitaa liikkumadomana ja tukipisteensa ympari vipumaisesd kaanty- 
mattomana, mika olennaisesd helped kuormitus, tuki- tai kevennysvarsien 6 
lukrtsemisesta haluttuun orientaadoon. Kun voimavauneen 81 pituuda kasvatetaan 
kaantyvat kuormitus-, tuki- tai kevennysvarsien 6 te.ojen 2, 3 puoleise, toiset osa. 
vtpumaisesd toisistaan poispain, jolloin telaparin 2, 3 telojen valinen nippikuormi- 
tus kevenee tai tela, irtaantuvat vaippakontaktista ja muodostava. kuvion 4 mukai- 
sen avonnen, kuUurainaa W katoteroimadoman nipin NO. Kun voimavalineen 
81 p.druda lyhennedUta kaan,yva, kuormitus-, ntki- tai kevennysvarsien 6 telojen 



9 



10 



15 



20 



25 



30 



2, 3 puoleiset toiset osat vipumaisesti toisiaan kohti, jolloin telaparin 2, 3 telojen 
valinen nippikuonnitus kasvaa ja suljetaan kuiturainaa W kalanteroiva nippi NC. 

Viitataan kuvioon 5, joka esittaa erasta toteutusmuotoa kalanterin yhden telaparin 
telojen liikuttamiseksi toistensa suhteen. Kuvion 5 toteutusmuoto vastaa toimin- 
nalhsesti olennaisesti kuvion 3 suoritusmuotoa ja soveltuu siten hySdynnettaVaksi 
entjasesti hakijan OptiLoad-kalantereissa. Tassa kuvion 5 suoritusmuodossa voi- 
mavahneeseen 82 kuuluu hydraulisella, pneumaattisella tms. edestakaisin, edulli- 
sesti telaparin 2, 3 telojen keskiakselien kautta kulkevan keskilinjan suhteen poi- 
kittaisessa suunnassa liikuteltava kiilavaline. Kuvion 5 suoritusmuodossa voima- 
vahneen 82 kiilavaline vaikuttaa telojen kuonnitus-, tuki- tai kevennysvarsien 6 
vahssa siten, etta kun voimavalineella- liikutetaan kiilavalinetm poispain telaparis- 
ta 2, 3 kevenee telojen valinen nippikuonnitus tai telat irtaantuvat vaippakontak- 
tistaja muodostavat kuvion 5 mukaisen avoimen, kuiturainaa W kalanteroimatto- 
man rupxn NO, ja siten, etta kun kiilavSlinetta liikutetaan kohti telaparia 2 3 telo- 
jen valinen nippikuonnitus kasvaa ja suljetaan kuiturainaa W kalanteroiva nippi 

Kuvion 5 toteutusmuotoon liittyen on todettava, etta" kiilavaline voidaan jarjestaa" 
vmkuttamaan myos telaparin 2, 3 pyorimattSmien akseleiden tai pyorivaksi laake- 
roxtujen telojen laakeripesien valissa, jolloin toteutusmuoto soveltuu kaytettavaksi 
kalantereissa, joiden teloja 1-5 ei ole varustettu kuormitus-, tuki- tai kevennysvar- 
silla 6, kuten Janus- ja Prosoft kalantereissa. 

Viitataan kuvioon 6, joka esittaa erasta toteutusmuotoa kalanterin yhden telaparin 
telojen lukuttamiseksi toistensa suhteen. Kuvio 6 suoritusmuodossa, joka soveltuu 
kaytettavaksi kalantereissa, joiden teloja 1-5 ei ole varustettu kuormitus-, tuki- tai 
kevennysvarsilla 6, on telaparin 2, 3 pyorimattomien akseleiden tai pyorivaksi 
laakeroztujen telojen laakeripesien vSliin jarjestetty voimavaiine 83, joka on edul- 
hsesti hydraulinen tai pneumaattinen sylinteri tai voimaruuvi. Kun tailaisen voi- 
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mavalineen 83 pituutta kasvatetaan, kevenee telaparin 2, 3 telojen valinan nippi- 
kuormitus tai telat irtaantuva, vaippakontaktista ja muodostava, kuvion 6 mukai- 
sen avounen, kuilurainaa W kalanteroimattoman nipin NO. Kun tffllaisen voima- 
valmeen 83 pituutta lyhennetaSn, kasvaa telaparin 2, 3 talojen valinen nippikuor- 
5 mitusjasuljetaankuiturainaaWkalanteroivanippiNC. 

. Keksintoita liittyen on korostettava, etta eailla olevalle keksinnolle ei ole olennais- 
ta telaston UL, 11R tetojen lukumlM. Keksinnon mukaisesti on kuitenkin edul- 
ltsta, etta kahden perakktusen telaston telakombinaatio on valittu joukosta, johon 
10 kuu,uu 2x3, 2x5, 2x7, 3 + 5, 5 + 5 ja 5 + 7 telaa. Kun tdojen masra on tnuu kuin ku- 
vtossa 1 esitetyt viisi telaa, so. n kappaletta, te.as.ossa on vastaavasti enemmtin tai 
vahenunan telavtUeja kuin kuvion I nelja telavffia, so. n-! Wavffla. Etn tela- 
kombmaation toteuttaa esimerkiksi hakijan OptiLnad-superkalanteriu kaksi pe- 
rUkktusa telaatoa, Voith-Sulzerfn W-superkalanterin kaksi perffltkHista telas- 
15 toa, tai Kttsters-Beloifin Prosoft-superkalanterin kaksi peraklcaista telastoa. 

Kun keksinnon mukaisella kaianterilla pvri Ha „ tuottantaan erilaisten paperilaatu- 
jen stleampia ja kiilaviimpia paperilaatuja, kuten WFC- LWC- ja SC 
paperilaatuja, jarjestettmn kussakin telastossa 1 1L, UR nippikontaktiin ainakin 
20 yks, tetapari 1. 2; 2, 3; 3, 4; 4, 5 ja n«n ainakin yhden kuiturainaa W ktdanteroi- 
van mpin NC muodostamiseksi kuhunkin telastoon. 

Keksinnen ntukaisella kalanterilla voidaan siis kalanteroida kuiturainaa taysnip- 
ptajoUatatosanippiajolIaTaysnippiajossakalanterin 10 kunkin telaston 11L 11R 

25 katkki telavffit ovat kiinni muodostaen kuiturainaa W kalanteroiva, suljetut nipi, 
NC. Telavali suljetaan rainaa kalanteroivaksi nipiksi NC liikuttamaHa telavalia 
rajaavan te.aparin 1, 2; 2, 3; 3, 4; 4, 5 tela, vaippa- eli nippikontaktiin keskenaan 
esun. telaston suunnassa. Osanippiajo eroaa taysnippiajosta siina, etta ainakin 
yhdessa kalanterin 10 telastossa 11L, UR on ainakin yksi telavali avoin telavali 

- 0 tat mpp, NO, jossa kuiturainaa ei kalanteroida. 
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V...a.aan kuvioon 2, jossa on esi.e..y katkoviivalla paperilaatualuee,, jotta on 
tuotetovisaa .unnetnn mukai si l,a talantereilla ja ehyella viival.a aloe, joka on 
tuotettaviasa esi„a olevan ketainndn mukaiselIa ^ ,„ ^ 

.erommetamtaUe on, e„a erilaisme paperuaaduiue on lahtokohtaisean ,arkoi,e«u 
entanen kalan.eri.yypp,. Esilla olevan ***** mukaisesti ^ 
ketamnan mu kaiseHa ^ joka Qn ^ 

perkalameri, saaramalla ka.an.ero.vien nippien NC lukumaaraa, so. «ays- tai 
oaanippiajo, seta ka.an t e r „ ivi e n nippien NC nippikuormi.us.a voidaan ,uo„aa 
mon,a enlaisia paperilaatuja, joihin kuuluu NP-, SC-, MFC-, LWC ja MFC 
laadut JTaUoin osanippiajo soveKuu pari.ai.en mautanpi.aa.uis.en pape.ilaan.jen 
ku,en NF-, SCC ja MFCaatujen, .uo.an.oon ja .vsnippiajo sove,<uu edulhlri 
ko.kea.aanus.en paperi.aa.ujen, ku.en SC-A-, SC-B-, LWC- ja WFC-laadn. too- 
tantoon. 
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Ketainnonyh.eenve.ona voidaan siia ,ode to , e..a samalla kun esi.la oleva mahdol- 
l.a.aa taydeltaen on-line- too off-li„e-ajon, voidaan vain 

- noslamaUa kalanterissa 10 talanleroivien nippien NC lukumaaraa .uottaa pa- 
rempilaatuisia paperilaatuja ja 

- vahen.an.lU ka.an,e ri ssa 10 kalanteroivien nippien NC lukumaaraa UrCraa 
matalampilaatuisia paperilaatuja. 

Ketam»a on se.os.em, ede,.a vain esimerkinomaiaesli sen eraan edulhsen suori- 
n,smuodon avulla. Talla ei kuilenkaan halum, rajara ketaimoa .aHais.a yksi«ais.a 
suonmses.merkkia koskevatai ja ku,en on alan amma..imiehe„e selvaa mono. 
va.h.oeh.o,se, ra.kaisu.ja muunnelma. ova, mahdollisia uuden ja ketainnollisen 
perusajanucsen oheisissa pa.en.uvaa.imutaissa ma«.eUyn anojapiirin puirieissa. 

Niinpa on koros,e,,ava, etta ka,a„,eri„ .0 .e,a S ,ojen . ,t, 1 ,R .ukumaara voi poi- 
ke te kuvoasa 1 esi.e.ys.a kahdes,a .e,as.oa,a, ja e«a telasto voi sinal.aan muoL 
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tm muuatakin .elajarjestyksesta kuin kuviossa I estaysta <ela jades ,yks.sta, jossa 
on vuorotellcn pehmoteloja ja tennoteloja, niinpii telastossa „ L , HR voi olla 
Maparin muodostamiseksi vastakkain eaimerkiksi kaksi tennotelaa, jolloin telapa- 
n vo, muodostaa kovan nipinja Waste voi toimia kova„i ppi . eIi konekaianterina 
ta, kaks, pehmoMaa, jolloin lalapari muodostaa vuliinsa rainaa W kalan.eroimat- 
toman kaantonipin rainan kaksipuoleiseksi kalantaroimiseksi yhdessa telastossa 
HL, 11R. 
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Patenttivaatimukset 
1. 



Menetetaa kuiturainan (W) kalanterotaiseksi kalanterissa (10), johon kuuluu 
amaJdnkakaitelastoaCUL, HRXjoiata kussakin on ainakin kotaekappalelta 
<eloja (1-5), ja jossa kalanterissa kuituraina johdetaan kulkemaan kunkin telas- 
<on kunkin ,e Iaparin (1>2; 2 , 3 . 3> 4 . 4 _ „ ^ ^ ^ 

aen kmturaiualaadun tuottamiseksi ainakin yhdessa telaatoaaa (11L HL)jar 
jestetaan nippikontakliin ainakin yksi telapari (1,2; 2, 3; 3, 4; 4, 5) kuituraina* 
(W) kalanteroivan nipin (NC) muodostamiseksi. 

2. Patenmvaattauksen ! mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kussakin te- 
lastossa (1 1L, 1 1R) jarjestetaSn nippikontaktiin ainakin yksi telapari (1 2- 2 
3; 3, 4; 4, 5) ainakin yhden kuiturainaa kalanteroivan nipin (NC) muodosiami- 
seksi kuhunkin telastoon. 

3. Patenttivaatitnuksen 1 ja/tai 2 mukainen menetelma, tun„e«„ siita, etta nos . 
tamaila kalanterissa (,0) kalanteroivien nippien (NC) takumSMa ta o,e«aan 
parempnaatuisiapaperilaatuja, kuten SC-A-, SC-B-, LWC- ja WFC-laatuja ja 
etta vanentantalla ka,an,erissa (,0) kalanteroivien ntppien (NC) lukumalttM 
tuotetaan matalampuaatuisia paperilaatuja, kuten NP-, SC-C- ja/tai MFC- 
laatuja. 

4. Kalanteri, johon kuuluu ainakin kaksi telastoa (. IL , 1 !R), joista kussakin on 
autaktn koime kappaletta, teloja (1-5) ja jossa kalanterisaa (10) kuituraina (W) 
onjohdettu kulkemaan kunkin telaston kunkin telaparin (1,2; 2 3-3 4 45, 
vtihsta, h.nne.tu siia> etta valimaisen kuiturai „ a|aadun ^ 

naktn yhdeasa telaatoaaa (11L, 11R) nippikontaktissa ainakin ykai teiapari 
(1,2; 2, 3; 3, 4; 4, 5), jolloin muodostuu ainakin yksi kuiturainaa kalanteroiva 
nippi (NC). 
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5- Patenttivaatimuksen 4 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta kalanterin (10) 
kussakin telastossa (1 1L, 1 1R) on nippikontaktissa ainakin yksi telapari (1,2; 
2, 3; 3, 4- 4, 5) ainakin yhden kuiturainaa (W) kalanteroivan (NC) nipin muo- 
dostamiseksi kuhunkin telastoon (1 1L, 1 1R). 

5 ' ' • - • . 

6. Patenttivaatimuksen 4 ja/tai 5 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta kalante- 
ri (10) on valittu joukosta, johon kuuluu OptiLoad-, Janus- ja Prosoft- 
kalanteri. 

10 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta kalanterin (10) 
perakkaisten telastojen (11L, 11R) telakombinaatio on valittu joukosta, johon 
kuuluu 2x3, 2x5, 2x7, 3+5, 5+5 ja 5+7 telaa. 

8- Jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta kalan- 
tenlla (10) on kalanteroitavissa kuituraina (W) taysnippiajolla, jolloin kalante- 
rin (10) kunkin telaston (1 1L, 1 1R) kaikki telavalit ovat kiinni ja muodostavat 
suljetut nipit (NC), tai osanippiajolla, jolloin ainakin yhden telaston ainakin 
yksi telavali on avoin telavali (NO). 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 4-8 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta saata- 
malla suljettujen eli kalanteroivien nippien (NC) lukumaaraa ja/tai nippikuor- 
mitusta on tuotettavissa erilaisia paperilaatuja, joihin kuuluu NP-, SC-, MFC- 
LWC-ja WFC-laadut. 
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25 10. Jonkin patenttivaatimuksen 4-9 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta 
osanippiajo soveltuu edullisesti matalampilaatuisten paperilaatujen, kuten NP- 
. SC-C- ja MFC-laatujen, tuotantoon, ja etta taysnippiajo soveltuu edullisesti 
korkealaatuisten paperilaatujen, kuten SC-A-, SC-B-, LWC- ja WFC-laadut, 
tuotantoon. 
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11. Jonkin patenttivaatimuksen 4-10 mukainen kalanteri, tunnettu siita, etta ka- 
lanterin (10) ainakin yhdessa telastossa (11L, 11R) on voimavalineet (81, 82, 
83), jotka on jarjestetty paallekkaisten telojen muodostamien telaparien (1, 2; 
2, 3; 3, 4; 4, 5) kannatinvarsien (6), tukivarsien tai laakeripesien (9) valiin te- 
laparin valisen nippikuorman saatamiseksi ja/tai avoimen nipin (NO) muodos- 
tamiseksi ja/tai suljetun nipin (NC) mnodostamiseksi liikuttamalla telaparin 
teloja olennaisesti toisistaan kohti tai toisistaan poispain. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kalanteri, tunnettu nivelella (12) kaksiosai- 
seksi jaetuista telaston (1 1L, 11R) telojen (1-5) kannatinvarsista (6). 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena menetelma ja kalanteri kuiturainan kalante- 
roimiseksi, johon kalanteriin kuuluu ainakin kaksi telastoa, jois- 
ta kussakin on ainakin kolme kappaletta, teloja ja joista kussakin 
kuiturainan rainarata polveilee telaston kunkin telaparin valista: 
Menetelmalle on ominaista etta valinnaisen kuiturainalaadun 
tuottamiseksi kuituraina johdetaan kalanterin kunkin telaston 
kunkin telaparin valista, jolloin ainakin yhdessa telastossa jarjes- 
tetaan nippikontaktiin ainakin yksi telapari kuiturainaa kalante- 
roivan nipin muodostamiseksi. Keksinnolle on ominaista, etta 
kuituraina kulkee kunkin telaston kunkin telaparin valista, ja et- 
ta, valinnaisen kuiturainalaadun tuottamiseksi, kussakin telastos- 
sa on jarjestetty valinnainen maara teloja nippikontaktiin tois- 
tensa kanssa ainakin yhden kuiturainaa kalanteroivan nipin 
muodostamiseksi. 
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